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Niezawodne lasery femtosekundowe
dla mikroobrébki przemystowej, nauki i medycyny

Projekt realizowany w ramach Dziatania 1.1. Projekty B+R przedsiebiorstw, Poddziatania 1.1.1.:
Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa, Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego o numerze POIR.01.01.01-00-0590/16-00

Celem Projektu jest opracowanie stabilnych laseréw femtosekundowych bazujacych na
technologii Swiattowodowej o parametrach przewyzszajgcych konstrukcje oferowane na swiecie.

W ramach Projektu opracowany zostanie system laserowy ktadajacy sie ze: Zzrédta impulséw —
catkowicie $wiattowodowego oscylatora femtosekundowego odpornego na czynniki zewnetrze,
wzmacniacza impulséw femtosekundowych opartego na fotonicznych wtéknach swiattowodowych
(> 100 W mocy S$redniej) oraz modutu konwertujgcego uzyskane promieniowanie do obszaru
ultrafioletowego, widzialnego oraz podczerwonego. Zaréwno caty system laserowy, jak i jego
podzespoty, bedg mogty stanowi¢ osobne oferty produktowe w zaleznosci od ich koricowego
zastosowania.

Opracowane lasery, jako pierwsze na $Swiecie, bedg wyposazone w zintegrowane moduty
diagnostyczne informujgce uzytkownika w czasie rzeczywistym o stanie parametréw lasera, takich
jak: doktadna wartos¢ energii w impulsie, fluktuacje energii (stabilno$¢ emisji promieniowania), czas
trwania oraz widmo impulsu femtosekundowego.

Planowany efekt koricowy projektu, czyli zaawansowane lasery dedykowane do mikroobrdébki,
umozliwiajg rozwdj nowoczesnych technologii produkcyjnych, ktére:

- zmniejszajg materiatochtonnos¢ produkcji,

- zmniejszajg ilo$¢ odrzutédw produkcyjnych (poprzez lepszg jakosc¢ ich wykonania),

- pozwalajg osiggna¢ wiekszg sprawnos¢ energetyczng produkowanych urzadzen (przemyst

fotowoltaiczny, silniki spalinowe),

- pozwalajg obnizy¢ ilos¢ niezbednych etapéw produkcji,

- umozliwiajg produkcje z uzyciem wczesniej niedostepnych, przyjaznych materiatow,

- sg stosowane do produkcji odnawialnych zrodet energii (ogniwa fotowoltaiczne).

Dzieki laserom femtosekundowym mozliwa stata sie takze produkcja z wykorzystaniem
materiatow uwazanych wczesniej za bardzo trudne w obrdébce (polimeréw, ceramiki, diamentéw,
materiatdw przezroczystych), przy zachowaniu wysokiej precyzji siegajacej pojedynczych
mikrometrow.

Przyktady zastosowan laseréw femtosekundowych w mikroobrébce rozciggajg sie od produkgcji
wtryskiwaczy do silnikdw spalinowych (poprawienie wydajnosci silnika dzieki réwnomiernemu
rozpyleniu paliwa), przez produkcje stentdw (mniejsze rozmiary, mozliwo$¢ wykorzystania nowych
bioabsorbowalnych materiatéw), po chirurgie refrakcyjng rogéwki oka (wieksza precyzja, minimalne
zniszczenia tkanki oka).
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